
Sich t s 1 1  i I i de r t :t n z u n r:li men, dass iit i ti lich w ie bei dr r k ii ti s tl i c11 cw 
1)arstellung die ISntstehung dcs Kreatiii’s i t n  Organisinus durch c.inc! 
Verciriigung voti Cyanamid niit Sarkosin stilt tfiridct. Xach den Yer- 
suc.hc~ri voii Sch u l t z e n  verbiridet sich das gcl‘iittertc Sarkosin untcxr 
Austritt von 0 13, niit den Elementtsn drr C~irb:imirisiiiirt.. Dass h i w  
das Sarkosin nicht als Iireatiri ausgcschirdvn w i d ,  hat seinen Grund 
wolil i u  der grossen Anhiiufiing des Ersten irn Organismus - die 
tiiglichc Ausschcidung des ails dent Kreatin irr i  Ilarne entstehenden 
Kreatiiiiiis bctriigt Oeim Merischt:n nur 0 . G -  1,3 Grm. Es ist aber sehr 
wohl deukbar, class untcxr riorriialcn Verhiiltnissen ein geringer ‘I‘heil 
des Harnstoffv nur i n  gewissi,n T1ieile:n dcs Organisnius iioch ein 
Molckul 11, 0 abgiebt iind das so entstandene Cyanamid sich niit 
Sarkosin zii Krc,xtin roreiiiigt. Dcr S c  h 1 1 1  t z e  n ’sche Kiirper ist niclit 
der ririzige, dr.r nacti Fiitterung niit Sarkosin statt des IIarnstoffs irn 
IIarne iiuft,ritt ond es  wird von hohcm Interesse sein, mi erfahren, 
wic sich bei Sarkosinfiitterung dic Kreatin- rcspective Kreatinin-hiis- 
scheidung verhdt. - 

Auf Ibnlichem Processe beruht wohl auch die Rildung der Harn- 
saure, des Xanthins und Sarkins ini Tbierkijrper. Weriigstens setzen 
die beiden wahrscheinlichsten C.onstitiitioiisforme1n dcr Ilarnsiiuro die 
Cyanamidgruppe darin voraua und gcrade i n  dem Nachweise der 
Wassercntziehung bei de r  Iiildurig dicser Kijrper im Organismus licgt 
das Hauptintcressc fur die kunstliclie Darstellung dcrsclben. Man 
darf nun aucb hofferi, dass die Bemiihungen so vieler Cheniiker in  
dieser Hinsicht riicht lange crfolglos sein kiinricu. - 

Laboratorium f i r  niedicinische Cheruie in Be rn .  

239. C. Unger:  Ueber den Ultramarin 
(Auf l’eratilassung des Verf. tnit:retheilt voti C:. R:rm molsberg . )  

,Die chemische S:ttur drs Ultramarin’s ist trotz vielfacher I‘nter- 
suchungcm noch keineswegs aufgekliirt, urid die Anrialinic, cs enthidte 
Schwcfelalitriiiniuni odcr Schwcfelnatrium oder ein polythionsaures 
Xatran, wird srlir zweifelliaft , ~ e n n  Inan sieht, dass das Ultramarin 
vom schrrielzenden chlorsaurc.n K:rli nicht zersetzt wird und selbst 
den Alkalien urid den Si t ra ten in der  Hitze eine gewisse Zeit wider- 
steht. Ultramarin git:bt zwar beim Oliihen mit Natronkalk hijchstens 
eine Spur Arrimoniak, schmilzt man cs a h r  rnit gcgluhtcm Phosphor- 
salz oder niit saurem schwefelsuuren Alkali, so wird eine bedeutende 
Menge Stickgas frei.‘ 

Dies erinncrt an  eine schon alte Beobachtung von B e r z e l i u s ,  
dcr in seiner Anwendung des Liithrohrs beim lapis lazuli sagt: vom 
Phosphorsalz wird er unter fortw5hrendem Brausen zu cinem farblosen 



Glasc gelijst. Einc Vermuthung iiber die Natnr dcs Gases, welches 
das Hrausen Iwu irkt , fiiidebt sicli abcr niclit angcgebcn, obw oh1 es 
sclion damals bekannt gewesen sein mag, dass lap. lamli keioe Koh- 
lensiiure eritliiilt. 

I n  eirier Probe von kiinstlichem Ultraninrin, welchcr nachweisbar 
frei sonohl von Schwefelnatrium war, als nuch con einer SIure des 
Schwefols, faiid der Verf. nach Almig von etwas Kaolin, welcher bei 
der Ihrstellung der Zersetzurig entgangeii Nar, iind VOII etvcas Katron, 
wclches nach triiglidi infolge drr Behnridliing mit Salniiak arisgcscliieden 
war, nuf 12,G pct. Schwefel, 5.5 pCt. Stickstoff, oder gleichc iltorrie 
beider Elernentc; ferner: 

14,1 pCt. Satriiini, 
14, i  - Aluminium, 
20,4 - Silicium und 
33 - Sauerstoff aus dem Verlust. 

Der Sauerstoff, schliesst e r ,  ist in diescm Ultrariiarin offeribar 
ganz oder zrim Theil mit Natrium, Alurniiiiuni, Siliciuni zu Natron, 
Thoncrde, Kiesclsiiiire, also 211 farblosen Kiirprrn, vcrbunden. Andrer- 
seits miissm sich die Elerncntc, wclclic den blauen Kiirper ausmachen, 
auch in atoiriistischeri Verhiiltnissen rorfinden, und auf je 1 Atom 
Schwefel oder Stickstof niiisscn weriigstens 1 Atom Katrium oder 
Alumiriiuni oder Silicium oder Sarierstoff, falls d a w n  ein Ueberschuss 
da ist, konimeri. Nun gelatinirt Ultrctmaiin bekariritlich mit SRureri, 
zuni Hcweisc . dass die Kieselsiiirre wese~itlich mit Haseii verbunden 
ist. Zu derri blaueri Iiiirper kiinnen auf 1 iitoiii Stickstoff' al)clr nur 
1 Doppelntom Alnniinium und 1 Atom Silicium gerechiit,t werden, 
urid kein Xatrium, weil sonst liir die Kieselbduri. des farblosen Kiir- 
pers die Basis fehleri wiirde, oliiie M elche ein Gelatiniren mit Sliiireii 
nicht stattfinderi wiirde. Die Annahme vori niir 1 Lhppelatoiri hlu-  
iiririium im blaueri Kiirpcr i5t nacli deiii Vcrf. deswegen geboten, wed 
die gefiindene hlenge Aluiiiinium bei weiteni nicht 2 Doppclatomeii 
entspricht; und die Aririahirie fiir niir 1 Atom Siliciuni, weil das 
zweite Atom schon gcbicterisch Sauerstoff fordert , welcher sonst im 
f rekn  Zustande \orhariden sciri miisste: urn niirnlich den Siiuerstotf 
uiiterzubririgeri , haben wir ihn offeril)or an Satr ium, Aluiriiriium, Si- 
licium zii verthrilen; ist dies geschehen, so blcibt denrioch ein Rest 
von Sauerstotf rind dieser kann iiur dem blauen Kirrper angehijrcn, 
denn als Brstaridtheil einer Siiure des Schwefels oder Stickstoffs isl 
er nachweisbar nicht vorhandrn. 

Dieser Anleitiing znfolge enthielt der analysirte IJltramarin 
55,7 pCt. Silikate yon Natrori und Thonrrde rnit dcm Sttnerstoff- 
VerhBltniss in Siiurc und Basen = 2 : 1; iind 44,3 pCt. des blauen 
Kiirpera 41 Si S' N ?  0'. 

Leicht, wie sich Irrthiimer einschleichen, wiirde gleichwohl diese 



Formel f ir  schmankend anzusehen sein, wenu sie nicht durch folgende 
Ergebnisse gestiitzt wiirde. 

Der Verf. sah ziinhchst zu, w e l c h  ails der bekaririten Ultraniarin- 
beschickung hervorgebenden Salze es wlren ,  die im Gliiben mit 
Kaolin ziir I<ildung von Ultramarin l’eranlassiing ghben , und fand, 
dass weder schwefel-, schwef lig- oder u~iterschwefligssures Natron, 
noch Einfach- oder Melirfach - Scliwefelnatrium dieses bewirken , wohl 
aber urid zwar einzig und alleiri uiiterschwef ligsaures Natron, sobald 
es mit kohlensaurem oder kaustischcm Natron gemengt war. Weitere 
Versuche ergaben danri einerseits , dass das giinstigste Verhiiltniss 
dasjeriigc wlre ,  wo 1 Aeq. kohlcnsaures neben 2 Aeq. unterschweflig- 
saurem cinwirkten, nnd aridererseits, dass sich das tiefstc Blan bildete, 
weriii Kicselsiiure und ‘I’honerde zu gleic:hcri Acrliiivalenten angewaridt 
wurden. 1)as Jlesultat zahlreicher Gliihungen war cndlicli, dass sich 
dt:r blaue Kijrpcr ani reichlichsten bildcte: wenn die Beschickung aus 

A 1 0 3  + Si 0 2  + 4 Na2 S2 0:’ -I- 2 S a *  O oder 2 S a t  C 0 3  
bestand. Da die beidcn Xatronsalze jcdoch fur sich sclion im Gliihen 
i n  der Wcise eersctzt wcrdcn, dass die {Iiilftc: des Scliwefels schwefel- 
saures Natrori bildet, und diese Zerlegiing schon friili begintit; da 
ferrier aiicli Silikate mit Natron und ‘Tlionerds entstelittn : so ist es 
niir ein verh~l t r i i~ni i iss ig  kleiticr Antlieil ron Natronsalzeri, welcher 
auf die Erden ultraniaringebend wirkt. 

Es ist nuii die fdgende Ucberlegiing, welche den Verf. iiber- 
zeugte, dass die gegeberie Ultraiiinririforniel aucli wirklich Jjoden unter 
sich habe. 

In1 kiinstliclien Ultramarin findct sich Silikat und  ein Rest = 
A1 Si S2 S ?  0 3 ;  von allcn schwefelhaltigcn Kiirpern ist es niir einer, 
der, und zwar mit 1-liilfc von kohlensniircm Xatron Ultramarin giebt, 
und dann  :ingeriuchciulicli am mcistcri, weriri das Gemisch besteht aus 

A1 0 3  + Si 0 2  + 4 Sa2 S2 0 3  + 2 Sa2 0 oder 2 Xa2 C 0 3 .  
Es zeigt sich, dass dabei 4 S a 2  SO’ entstehen*) (etwa nebenher 

laufendc Ileactionen, wie nildnrig yon Pu’atrinriipolysulfaret, von Silikat, 
kijniien unscre Betrachtung riiclit alterireti ; dadurch wird wohl die 
Quantitfft des Ultraniaririkiirpers vermindert, aber nicht seine Qualitlt 
gehder t ) ,  also es eeigt sich, daes dabei 4 Ka2 SO4 entstehcn, folglich 
ist der Rest = Al Si S a 4  S4 03, welcher sich voin Rest irn Ultramarin 
untersdieidet durch eiri Plus von 2Na2 S urid ein Minus von N‘. 
Nach dern Waschan bci Luftziitritt wird cr zurn ersten h i d  analysirt 
(d<?r Analyse der urspriiriglictreii Schnielze etcllon sich allzuerhcblichc! 
Schwictrigkriten cntgegen, mati niiisste im luftlet:rcn Raunic arIJeiten), 
und findct. sicti j c t z t  bestetiend aus Silikat und rineni Rest = A1 Si S y 0 5 ;  
folglich entstarid dies letztere durch Abgabe von 2 Na2 S und Auf- 

7 Gcfiinden in 3 Schrnclzen 49,5  - 53,4 - 46,7 pCt. rom gesammten in1 
untcrschweflig.auren Salze br4ndlichen Schmefel, i m  Mit te l  49,8  pCt. 

__ 
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Iiahrne von 2 0. Wird die gewasclirm? und getrockriete Masse, welche 
niir unbedeiitend und zwar blaiigriiri gefzrbt ist, mit Salrniak gegliitit, 
so wird sie zu kornl)luriieiiblauetn Gltraniariri : der Wasserstoff des 
Salniiaks bildet tlieils Wnsser, theils ctntweicht er gasfiirrriig; scin 
Chlor findet sich alu Chlornatrium wieder; scin Stickstoff tritt riiit 
dern Iiiirpcr zusamnien. Otler: die Masse wird i n  Schwefelgns gc- 
glutit: so behiilt sie ihre Mass-blangriine Farbe, und  wird darauf blaii, 
werin man rie an der Luft gliiht. Oder auch: vor dem Gliihen i n  
Sc.hwc.t'elgns wild die Mnsse riit chlorsaureni ICali geschiiiolzeii~ so 
bleibt sie beirii Gliihen niit Schwefel eberifalls blass-blaugriin utid wird 
erst. bcirii Gliilien an der Luf t  zii Ultramarin. In allen diescw L'iili(!n 
ging also der Anlagerung des Stickstofl's cine Desoxydation vorans. 
Yergleiclit man aber die Zuaarnmensrtzung des kanni gvfiirbten Kiir- 
pws mit der des daraus entstandenen Ultramarin's, odcr sucl i t  niati 
die GewiclitsLndcrurig zu bestimmen, welche der erste Kiirper hci 
sttinern C'ebergarig it1 deli zweiten erfiihrt, so Endet nian die Mengvn 
der feuerfesten Restandthcile und des Schwefels i n  beiden gleich gross, 
und es blcibt, da  eine Gewichtsdiffercnz mit Sichertieit nicht zu er- 
rnitteln ist (wenigstcns nicht in l'riiiparaten, die wie das in Redo 
stclhende etwa 1 5  pCt. vom blauen Kiirper enthaltcn) nur die Annahrnc 
iibrig, der  durcti Reduction abgeschiedene Sauerstoff miissc ganz nahe- 
zu ebensoviel wiegen, wie der cingrtretene Stickstoff, oder gleiche 
htotne Sauerstoff seien ausgetauscht gegen gleiclie Atome Stickstoff. 
1st riun auch dt:r Stickstoff i n  diesern selbst bereiteteri Ultramarin 
nicht besonders bestinimt, so scheint cs dem Verfasscr doc11 viillig 
unzwcifelhaft , dass der Kijrper seine blaue Farbe ebenso dtinr Stick- 
stoff rerdanlrt, wie dies mit dem Eingangs analysirten der Fall ist. 

Die Reihetifolgc der Reactionen von der Beschickung an bis zuin 
Ultramarin whre hiernach also 

A 1 0 3  -I- SiOy + -iSa* S2 0 3  + 2Xa2 COS = 
Ikschickung. 

-7 

AISO2 + SiSO + 2Na2 S + 4Na2 SO4 + 2 C 0 2 .  
..- : b- - -. 

achwefelbasisches Oxysulpliuret welcho entfernt werden. 

Dazu 2 0  der Luft = 
A1 Si S' 0 5  + 2Nn2 S. 
..-__.., -A- 

I!ltrsinarinogeu welche entfernt werden. 

L ) a z ~  S in Darnpfform = 
A1 Si S2 0 3  + SO2. 
Oxysulpliuret welche entfernt wird. 
.-,-/ - 

Dazri 2,U der Luft = 
.$I Si S2 0 s  S2. 

Ultramarin. 
-- v - 


